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Luftgestiitzte Loschtechnologie von morgen

Waldbrande effizienter aus der Luft bekampfen

Ob in Kanada, Kalifornien oder im Mittelmeerraum - weltweit werden Wald-
brande haufiger und vor allem heftiger. Hitze, Trockenheit und Wind machen
Brande gerade im Sommer oft zum Inferno. Die Klimakrise verscharft das Prob-
lem. Forschende des Fraunhofer-Instituts fiir Kurzzeitdynamik, Ernst-Mach-
Institut, EMI und das Start-up CAURUS Technologies GmbH reagieren auf die
zunehmende globale Bedrohung: Gemeinsam entwickeln sie das Dispersions-
I16schmodul eines innovativen Léschverfahrens, mit dessen Hilfe sich groBfla-
chige Feuer effizienter aus der Luft bekdmpfen lassen.

Durch den Klimawandel andert sich die Qualitat der Waldbrande. Sie werden heiBer
und breiten sich schneller aus. Allein in Kanada brannte im Jahr 2023 eine Flache von
rund 185 000 km? — also etwas mehr als die Flache von Griechenland und der Schweiz
zusammen. Auch hierzulande beginnt die Waldbrandsaison immer friher: In trockenen
Gegenden wie Brandenburg standen die ersten Hektar Wald bereits am 1. Marz dieses
Jahres in Flammen. Mit einem neuartigen Verfahren zum Dispersionsléschen wollen
Forscherinnen und Forscher des Fraunhofer EMI in enger Zusammenarbeit mit dem Ko-
operationspartner CAURUS Technologies GmbH einen entscheidenden Beitrag zur Be-
kampfung von Waldbranden aus der Luft leisten. Das modulare System, bestehend aus
Hard- und Software, vereint Digitaltechnologie mit innovativen Loschansatzen und er-
ganzt die herkdmmlichen Léschmethoden. Das Fraunhofer AHEAD-Programm fordert
dieses Projektteil.

Hoher Léscheffekt durch gezielt erzeugte Wasser-Aerosol-Wolke

Die heutige Technik der luftgestiitzten Brandbekampfung stammt gréBtenteils aus den
70/80er-Jahren. Noch immer fliegen Helikopter oder Flugzeuge mit Loschwasser-
Buckets Uber die brennenden Walder. Bei einer Flughdhe von 40 bis 50 Metern 6ffnen
die Piloten den Boden des Eimers. Winde und Thermik verwehen das Loschwasser, das
sich dann grofBflachig verteilt — infolgedessen landet nur eine geringe Menge tatsach-
lich in den Flammen. »Wir kdnnen Feuerwehren bessere und nachhaltigere Loschme-
thoden an die Hand geben und die Loschwassermenge mit verbesserter Abwurfprazi-
sion durch digital gestltzte Steuerung zielgenau einsetzen«, sagt Dr. Dirk Schaffner,
Wissenschaftler am Fraunhofer EMI in Freiburg. Die Projektpartner arbeiten insbeson-
dere an einem Offnungsmechanismus, der eine deutlich effizientere Léschwolke her-
vorruft. Dieser ermdglicht maglichst kleine, feine Wassertropfchen, die den Loscherfolg
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entscheidend beeinflussen, indem sie helfen, die Temperatur des Feuers schnell zu sen-
ken und unter den Entziindungspunkt zu bringen sowie dem Feuer breitflachig den be-
notigten Sauerstoff zu entziehen. »Durch den Mechanismus kdnnen wir gezielt eine
Wasser-Aerosol-Wolke erzeugen, die in einer Hohe von einigen Metern Uber oder in
den Flammen aktiviert wird. Das Wasser wird so nicht vorher auseinandergetrieben,
sondern in einem Sack bis knapp Uber dem Brand zusammengehalten. Nahezu 100
Prozent der Wassermenge landen zielgenau in den Flammen, so Schaffner. Mit der
Wasser-Aerosol-Wolke gelingt es, dem Feuer sehr schnell die Hitze zu entziehen. »Die
Warmetransferrate, mit der man Energie aus einem System nehmen kann, ist oberfla-
chenabhdngig. Je mehr Oberflache das aufnehmende Medium zur Verfligung stellt,
desto schneller wird die Warmeenergie aus dem brennenden in das aufnehmende Me-
dium transferiert. Und die Aerosol-Wolke weist eine extrem hohe Oberflache auf«, er-
lautert der Forscher. Mit einer Aerosol-Wolke lasse sich also eine deutlich héhere War-
metransferrate erreichen als mit einem Block Wasser. Auch die Verdrangung von Sau-
erstoff funktioniere sehr gut, wodurch sich der Verbrennungsprozess abschwache. Be-
sondere Aufmerksamkeit gilt der Kompatibilitat mit erfolgreichen bestehenden Losch-
taktiken am Boden und der Sicherheit aller Einsatzkrafte.

Effizienz des Wassereinsatzes vervielfacht sich

Die neue Technologie bzw. die Aerosolisierung von Wasser kommt heute bereits in
Hochdruck-Dispersionsdusen, die die Feuerwehr am Boden nutzt, zum Einsatz — die
Forschenden am Fraunhofer EMI und CAURUS Technologies wenden sie nun erstmals
in der Luft an und erweitern damit die Einsatzgebiete erheblich. Aufgrund von Studien
erwarten die Projektpartner eine um finf- bis zehnfach erhéhte Loschwirkung im Ver-
gleich zu aktuellen Systemen. »Pro eingesetztem Liter Wasser kénnen wir ein flinf- bis
zehnfach groBeres Feuer mit dem neuen Verfahren I6schen«, betont Schaffner einen
Vorteil der Technologie angesichts weltweit immer knapper werdenden Wasserressour-
cen. Auch die Sicherheit der Einsatzkrafte ist gewahrleistet, da sie nicht unndtig nah an
die Brandherde heranfliegen mussen und héhere Abwurfdistanzen einhalten kénnen.
Ein weiterer Pluspunkt: Die neue Loschmethode tragt zur Reduktion von CO; bei, da
Vegetationsbrande sich deutlich schneller eindammen lassen. Denn Waldbrande sind
ein immenser CO,-Verursacher: Im Durchschnitt wurden in den letzten 20 Jahren pro
Jahr 6,9 Gigatonnen CO,-Emissionen durch Waldbrande freigesetzt. Das entspricht
mehr als dem Doppelten der Emissionen aller 27 Mitglieder der Europaischen Union im
gleichen Zeitraum.

Erste Prototypen des innovativen Loschverfahrens wurden bereits erfolgreich getestet,
aktuell arbeiten die Projektpartner an einem Demonstrator.
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Forschende des Fraunhofer
EMI und der CAURUS
Technologies GmbH arbeiten
an einem innovativen
Dispersionsléschverfahren,
mit dem sich kiinftig Brénde
aus der Luft schnell und
effizient bekdampfen lassen.
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